CIRCUITOS RL y RC 


Circuitos de primer grado 


En este material se examinan dos tipos de circuitos simples: un circuito que comprende un resistor 
y un capacitor y un circuito que comprende un resistor y un inductor. Estos circuitos se llaman circuito 
RC y circuito RL, respectivamente. Como se vera, tan simple como son, estos circuitos hallan 
continuas aplicaciones en electronica, comunicaciones y sistemas de control. 

Tal como se hizo con los circuitos de resistencia se analizaran los circuitos RC y RL aplicando las 
leyes de Kirchhoff. La unica diferencia es que la aplicacion de las leyes de Kirchhoff solo a los 
circuitos de resistencia da por resultado ecuaciones algebraicas, mientras que su aplicacion a 
circuitos RC y RL produce ecuaciones diferenciales, las cuales tienen metodos especificos para 
resolver. Las ecuaciones diferenciales que son el resultado del analisis de circuitos RC y RL son de 
primer orden. Asf, a estos circuitos se les conoce de manera generica como circuitos de primer 
order 1 . 

Los elementos L y C poseen descripciones matematicas particulares al momento de aplicar las 
tecnicas y teoremas electricos. Como se continuara planteando ecuaciones al analizar circuitos, 
debemos conocer estas descripciones: 
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hecho de incluir elementos activos como el inductor L o el capacitor C, hacen que la respuesta 
en el circuito no sea inmediata como en el caso de solo elementos R, es por eso que las variables 
voltaje y corriente se simbolizan con minusculas en la idea de que son variantes en el tiempo v , i. 


Asi mismo, los elementos activos poseen caracteristicas que definen su comportamiento inicial (en 
t = 0) y en el largo plazo (t -» oo), que deben considerarse: 

EL INDUCTOR. Este elemento almacena energia en forma de campo magnetico, se opone a 
cambios bruscos de corriente en su trayectoria, tratara de mantener constante la corriente que fluya 
por el dispositivo. En condiciones ideales el elemento no tiene corriente y al principio dificulta el 
transito de corriente (si la corriente es cero, tratara de mantener esa condicion), pero finalmente 
conducira y se convertira en lo que es: un arrollamiento de cable con una nula resistencia. 
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Circuitos de primer grado 

EL CAPACITOR. Este elemento almacena energia en forma de campo electrico, se opone a 
cambios bruscos de voltaje en sus terminales, tratara de mantener constante el voltaje en las 
terminales del dispositivo. En condiciones ideales el elemento no tiene carga, la diferencia de 
potencial es cero en sus terminales, pero permitira el flujo de toda la carga posible hasta que su 
capacidad lo permita, y entonces el flujo de carga cesa. 



Estas condiciones iniciales y finales en los elementos permiten conocer, desde antes del analisis, la 
respuesta esperada en un circuito de primer orden. Sabremos como debe iniciar y como debe de 
terminar un voltaje o una corriente del circuito, pero la parte transitoria nos la dara el analisis a traves 
de las Ecuaciones Diferenciales (ED) resultantes en el planteamiento. Por ejemplo: Considera un 
circuito RC serie con una fuente V de CD, si las condiciones iniciales son ideales (no hay carga en 
el capacitor), sabemos que al inicio v c (0) = 0 y que conforme pasa el tiempo fluira carga hacia el 
capacitor hasta igualar el voltaje de la fuente v c (co) = v que es lo maximo que le puede ofrecer 
el circuito. Lo que desconocemos (hasta ahora) es como se hace esa transicion, y es precisamente 
la intencion del analisis de circuitos de primer orden. Pero de entrada ya sabemos donde inicia y 
donde termina. Veamos la simulation, considerando V = 10V,R = lk£ly C = l^F : 



La grafica muestra el voltaje en el capacitor. En efecto, inicia en cero (corto circuito), y conforme el 
tiempo transcurre se va aproximando al maximo valor que el circuito le puede proporcionar, el voltaje 
de la fuente 10 V (circuito abierto). El tiempo 5 ms y la forma de la transicion, son lo que ahora 
debemos encontrar mediante la resolution de la ED planteada por el circuito. 
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